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Пояснительная записка.

Настоящая рабочая программа составлена в соответствии с

-Федеральным законом «Об образовании в Российской Федерации» (от 29.12.2012 № 273-ФЗ);

- Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 года № 413;

-Постановлением от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».

Программа рассчитана на 34 часа (1 час в неделю). Календарно-тематическое планирование составлено на 34 часа (1 час в неделю) в соответствии с учебным планом школы с учетом праздничных дней. 

Предлагаемый курс соответствует задачам, стоящим перед обучением физике в старших классах средней школы, основны​ми особенностями которого является универсальность, включа​ющая, наряду с другими, такие составляющие, как овладение учащимися языком изучаемой науки, общими методами и спо​собами познания. Изучая фундаментальные опыты, учащиеся знакомятся с историей развития физики, становлением и эво​люцией физической науки, с биографиями ученых, что позво​лит им представить физику в контексте общей культуры.

Целью данного курса, идейно и содержательно связанного с базовым курсом физики старшей школы, является углубле​ние и расширение представлений учащихся об эксперимента​льном методе познания в физике, о роли и месте фундаменталь​ного эксперимента в становлении физического знания, о взаимосвязи теории и эксперимента. Выполнение учащимися некоторых фундаментальных опытов с использованием физиче​ских приборов позволяет внести вклад в формирование у них экспериментальных умений. Использование компьютерного мо​делирования дает возможность сформировать у учащихся умения выполнять исследование с помощью компьютера.
Таким образом, в ходе изучения данного элективного курса создаются условия для решения таких образовательных задач, как 

■
приобретение учащимися знаний:

· о цикле научного познания, о месте эксперимента в нем, о соотношении теории и эксперимента,

· о роли и месте фундаментальных опытов в истории разви​тия физической науки,

· об истории развития физики,

· о биографиях ученых и их научной деятельности;

■
приобретение учащимися предметных умений:

· планировать эксперимент,

· отбирать приборы для выполнения эксперимента,

· выполнять эксперимент,

· применять математические методы к решению теоретиче​ских задач;

■
приобретение учащимися общеучебных умений:

· работать со средствами информации (учебной, хрестома​тийной, справочной, научно-популярной литературой, программно-педагогическими средствами, средствами дис​танционного образования),

· готовить сообщения и доклады, оформлять и представ​лять их,

· готовить и представлять натурный и модельный экспери​мент, использовать технические средства обучения и средства новых информационных технологий,

· участвовать в дискуссии;

■
воспитание учащихся:

· формирование научного мировоззрения,

· нравственное,

· эстетическое;
· развитие речи, мышления, восприятия, способностей, инте​ресов и мотивации.

Работа учащихся в элективном курсе оценивается с учетом их активности, качества подготовленных докладов и выступлений.
Предметные результаты:
Обучающийся научится:
· Понимать и объяснять смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие;

· Понимать и объяснять смысл физических величин; 
· Понимать и объяснять смысл физических законов; 
· Описывать и объяснять физические явления и свойства тел; 

· Отличать гипотезы от научных теорий;

· Делать выводы на основе экспериментальных данных;

· Приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов;

· Проговаривать вслух решение и анализировать полученный ответ;

· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования бытовых электроприборов, оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; рационального природопользования и защиты окружающей среды

Обучающийся получит возможность научиться:
· анализировать такие физические явления, как движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел;

· последовательно выполнять и проговаривать этапы решения задачи среднего уровня сложности;

· выполнять и оформлять эксперимент по заданному шаблону,

· решать комбинированные задачи;

· составлять задачи на основе собранных данных;

· воспринимать различные источники информации, готовить сообщения, доклады, исследовательские работы,

· соблюдать правила техники безопасности при работе с оборудованием,

· составлять сообщение по заданному алгоритму;

· формулировать цель предстоящей деятельности; оценивать результат;

· работать в паре, в группе, прислушиваться к мнению одноклассников;

· владеть методами самоконтроля и самооценки

Метапредметные результаты.
· использование умений различных видов познавательной деятельности ;

· применение основных методов познания  для изучения различных сторон окружающей действительности;

· владение интеллектуальными операциями — формулирование гипотез, анализ, синтез, оценка, сравнение, обобщение, систематизация, классификация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогии — в межпредметном и метапредметном контекстах;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации (проявление инновационной активности).

Личностные результаты:
· положительное отношение к российской физической науке;

· умение управлять своей познавательной деятельностью;

· готовность к осознанному выбору профессии.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ

Учащиеся должны знать (на уровне воспроизведения):

■
имена ученых, поставивших изученные фундаментальные опыты, даты их жизни, краткие биографические сведения, основные научные достижения.

Учащиеся должны понимать:
· роль фундаментальных опытов в развитии физики;

· место фундаментальных опытов в структуре физического знания;

· цель, схему экспериментальной установки, результат и зна​чение конкретного фундаментального опыта.

Учащиеся должны уметь:
· выполнять определенные программой исследования с исполь​зованием физических приборов и компьютерных моделей;

· демонстрировать опыты;

· работать со средствами информации (искать и отбирать ин​формацию, конспектировать ее, осуществлять реферирова​ние);

· готовить сообщения и доклады;

· выступать с сообщениями и докладами;

· участвовать в дискуссии;

· подбирать к докладам и рефератам иллюстративный мате​риал;

· оформлять сообщения и доклады в письменном виде.

Календарно-тематическое планирование
	№ п\п
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов
	Дата

	
	Введение 
	2
	

	1

2
	Эксперимент и теория в естествен​но-научном познании
	2
	07.09.
14.09.

	
	Фундаментальные опыты в механике
	6
	

	3

4
	Зарождение экспериментального метода в физике. Опыты Галилея по изучению движения тел. Мыс​ленный эксперимент Галилея и за​кон инерции
	2
	21.09.
28.09.

	5

6
	Закон всемирного тяготения Нью​тона и опыт Кавендиша
	2
	05.10.
12.10.

	7

8
	Опыты Гюйгенса по изучению ко​лебательного движения. Эмпириче​ский базис как структурный эле​мент физической теории
	2
	19.10.
26.10.

	
	Фундаментальные опыты в молекулярной физике
	6
	

	9

10
	Возникновение атомистической ги​потезы строения вещества. Опыты Броуна, Рэлея и Перрена
	2
	09.11.
16.11.

	11

12
	Окончательное становление молекулярно-кинетической теории строения вещества
	2
	23.11.
30.11.

	13

14
	Опыты по исследованию свойств газов. Опыты Джоуля по доказате​льству эквивалентности теплоты и работы. Фундаментальные опыты как основа научных обобщений
	2
	07.12.
14.12.

	
	Фундаментальные опыты в электродинамике
	8
	

	15

16
	Опыты Кулона по электростатиче​скому взаимодействию
	2
	21.12.
28.12.

	17

18
	Опыты Рикке, Иоффе, Мандель​штама, Папалекси, Толмена, Стю​арта как основа электронной тео​рии проводимости. Опыты Ома, их роль в установлении законов по​стоянного тока
	2
	11.01.
18.01.

	19

20
	Опыты Ампера, Эрстеда и Фарадея по электромагнетизму
	2
	25.01.
01.02.

	21

22
	Опыты Герца по излучению и при​ему электромагнитных волн. Фун​даментальные опыты как подтвер​ждение следствий теории
	2
	08.02.
15.02.


	
	Фундаментальные опыты в оптике
	6
	

	23

24
	Краткая история развития учения о свете. Опыты, послужившие основой возникновения волновой теории света. Опыты Ньютона по дисперсии света
	2
	22.02.
01.03.

	25

26
	Опыты Ньютона по интерференции света. Опыты Юнга. Опыты по по​ляризации света
	2
	15.03.
29.03.

	27

28
	Проблема скорости света в физиче​ской науке. Измерение скорости света: астрономические и земные методы
	2
	05.04.
12.04.

	
	Фундаментальные опыты в квантовой физике
	4
	

	29

30
	Зарождение квантовой теории. Экс​периментальное изучение теплового излучения. Опыты Столетова и Герца по изучению явления и зако​нов фотоэффекта. Опыты Лебедева по измерению давления света
	2
	19.04.
26.04.

	31

32
	Опыты Резерфорда по зондирова​нию вещества и модель строения атома. Опыты Франка и Герца и модель атома Бора
	2
	03.05.
10.05.

	
	Заключение
	2
	

	33

34
	Фундаментальные опыты и форми​рование нового стиля научного мышления
	2
	17.05.
24.05.


СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
1. Эксперимент и теория в естественно-научном познании

Цикл естественно-научного познания. Теоретический и экспериментальный уровни познания. Теоретические и экспериментальные методы познания, их место в цикле познания, связь между ними. Роль эксперимента в познании. Фундаментальные опыты по физике, их роль в науке и место в процессе естественно-научного познания.

2. Фундаменталь​ные опыты в механике

Зарождение экспериментального метода в физике. Роль фундаментальных опытов в становлении классической механики. Опыты Галилея по изучению движения тел. Мысленный эксперимент Галилея и закон инерции. Закон всемирного тяготения Ньютона и опыт Кавендиша. Опыты Гюйгенса по изучению колебательного движения. Эмпирический базис как структурный элемент физической теории.

3. Фундаменталь​ные опыты в молекулярной физике
Возникновение атомистической гипотезы строения вещества. Опыты Броуна по изучению поведения взвешенных частиц. Опыт Рэлея по измерению размеров молекул. Опыты Перрена по измерению массы молекул и определению постоянной Авогадро. Опыт Штерна по измерению скорости движения молекул. Экспериментально и теоретически полученное распределение молекул по скоростям. Окончательное становление молекулярно-кинетической теории строения вещества. Опыты по исследованию свойств газов (опыты Бойля, Гей-Люссака, Шарля). Опыты Румфорда. Опыты Джоуля по доказательству эквивалентности теплоты и работы. Фундаментальные опыты как основа научных обобщений.

4. Фундаменталь​ные опыты в электродинамике

Опыты Кулона по электростатическому взаимодействию. Опыты Рикке, Иоффе, Милликена, Мандельштама, Папалекси, Толмена, Стюарта как   основа электронной теории проводимости. Опыты Ома, их роль в установлении законов постоянного тока. Опыты Ампера, Эрстеда и Фарадея по электромагнетизму. Опыты Герца по излучению и приему электромагнитных волн. Фундаментальные опыты как подтверждение следствий теории.

5. Фундаменталь​ные опыты в оптике

Краткая история развития учения о свете. Опыты, послужившие основой возникновения волновой теории света. Опыты Ньютона по дисперсии света. Опыты Ньютона по интерференции света. Опыты Юнга. Опыты по поляризации света. Проблема скорости света в физической науке. Измерение скорости света: астрономические и земные методы.

6. Фундаменталь​ные опыты в квантовой физике

Зарождение квантовой теории. Экспериментальное изучение теплового излучения. Опыты Столетова и Герца по изучению явления и законов фотоэффекта. Опыты Лебедева по измерению давления света. Опыты Резерфорда по зондированию вещества и модель строения атома. Опыты Франка и Герца и модель атома Бора. Фундаментальные опыты и формирование нового стиля научного мышления.
Демонстрации
1. Различные виды механического движения.
2. Свободное падение (с помощью трубки Ньютона).

3. Колебательное движение маятников.

4. Модель броуновского движения.

5. Модель опыта Штерна.
6. Электризация тел.

7. Взаимодействие электрических зарядов.

8. Взаимодействие проводников с током (опыт Ампера).

9. Взаимодействие проводника с током и магнита (опыт Эр​стеда).

10. Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея).

11. Дисперсия света.

12. Опыты по интерференции и дифракции света.

13. Поляризация света.

14. Явление фотоэффекта и законы фотоэффекта.
Лабораторные работы
1. Исследование закономерностей броуновского движения с использованием компьютерной модели.
2. Измерение размеров молекул (опыт Рэлея).

3. Исследование взаимодействия электрических зарядов (опыт Кулона) с использованием компьютерного моделирования.
4. Исследование явления электромагнитной индукции (опы​ты Фарадея) с использованием физических приборов и компьютерной модели.
5.  Измерение скорости света с использованием компьютерно​го моделирования. Изучение явления дисперсии (с исполь​зованием физических приборов и компьютерной модели).
6.  Исследование явления интерференции с использованием компьютерного моделирования.
7.  Исследование явления дифракции с использованием компью​терного моделирования.
8.  Исследование явления фотоэффекта с использованием компью​терного моделирования.
9.  Изучение строения атома с использованием компьютерного моделирования опытов Резерфорда.
СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ

В соответствии с требованиями к подготовке учащихся можно предложить следующую систему оценивания их учебной деятельности (см. табл. 1).

Таблица 1.
	Виды деятельности, которые оцениваются
	Уровни и критерии

	Выполнять исследования с использованием физиче​ских приборов
	Умение сформулировать цель иссле​дования, его гипотезу, умение спла​нировать эксперимент, оценить полу​ченные результаты, сделать выводы

	Выполнять исследования с использованием компью​терных программ
	Умение сформулировать цель иссле​дования, его гипотезу, умение спла​нировать эксперимент, оценить по​лученные результаты, сделать выводы

	Демонстрировать опыты
	Умение сформулировать цель де​монстрации, умение подобрать при​боры, выделить демонстрируемое явление, объяснить результат

	Осуществлять поиск и отбор информации
	Привлечение различных источни​ков информации, соответствие ото​бранной информации теме доклада или сообщения

	Конспектировать и рефери​ровать информацию
	Умение выделить основное в ото​бранной информации и изложить в письменной форме

	Готовить сообщения и до​клады в письменном виде
	Умение структурировать информа​цию, представлять ее в логической последовательности, подбирать и представлять иллюстративный материал

	Выступать с сообщениями

и докладами
	Умение структурировать информа​цию, представлять ее в логической последовательности, четко и кратко излагать мысли, иллюстрировать рисунками, схемами и пр., делать компьютерную презентацию

	Участвовать в дискуссии
	Умение задавать вопросы, отвечать

на вопросы, высказывать

и обосновывать свою точку зрения


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ
Основная литература:

1. Пурышева Н.С. Фундаментальные эксперименты в физической науке. Элективный курс: учебное пособие/Н.С.Пурышева, Н.В.Шаронова, Д.А.Исаев. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005 – 159 с.
2. Пурышева Н.С. Фундаментальные эксперименты в физической науке. Элективный курс: методическое пособие/Н.С.Пурышева, Н.В.Шаронова, Д.А.Исаев. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005 – 47 с.

Дополнительная литература:
1. Дягилев Ф.М. Из истории физики и жизни ее творцов. – М.: Просвещение, 1986.
2. Хрестоматия по физике / Под Ред. Б.И.Спасского. – М.: Просвещение, 1982.

3. Энциклопедический словарь юного физика // Сост. В.А.Чуянов. – М.: Педагогика, 1991.

