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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Pabouas mporpamma kpyxkka «Jlabopatopusi-Z» eCTeCTBEHHO-HAY4YHOH HAanpaBIeHHOCTH

COCTaBJIEHA B COOTBETCTBMH C:

— @enepanbubiM 3akoHOM «O0 oOpazoBanuu B Poccwmiickoii denepanum» (ot 29.12.2012
Ne273-D03);

— @enepalbHbIM TOCYAAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTAHJAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHusi, YTBEpKIECHHOTO MpHKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHHs W Hayku PD ot
17.12.2010 Ne 1897;

— TIlocranoBinernmem ot 28.09.2020 Ne28 «O6 yrBepxknennn Canllun 2.4.3648-20
«CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOrHYeCKHe TpeOOBaHUs K OpraHU3alysIM BOCIHUTAHUSA U 00y4eHUs,
OTJIBIXA U O3JIOPOBIICHHSI IETEH M MOJIOIEKI,

[Iporpamma paccuntana Ha 70 yacoB (2 yaca B Henento). [IporpamMma OyzeT BbINOIHEHA
3a cyeT 3(h(HEeKTUBHO MCIOJIB30BAHHOTO paboyero BpEeMEHH.

B ycrmoBusx MoOAEpHU3ANMK COBPEMEHHOTO OOpa30BaHUS B HACTOSIIEE BpeMs
npuodperaeT 0coOyr0 aKTyaJdbHOCTb IPEEMCTBEHHOCTH o0OpazoBaHusa. OcoOblii HHTEpec
BBI3BIBAIOT TPEIMETHl E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO NHWKJA, IMOTOMY 4YTO «Ecmecmeennvie HayKu
OMIAUYAIOMCL  OM  2YMAHUMAPHLIX HATUYUEM OIKCNepUMEHmd, COCMOoAue20 8 aKmueHoOM
83AUMOOEUCMBUU C U3YHAEMbIM 00BEKMOM Y.

bazoBriii ypoBenb mporpammbl «JlabopaTopus-Z», mpeamnosiaraeT gady 0a30BBIX 3HAHHUM
10 EeCTECTBCHHO-HAYYHOMY HAINPABJICHWIO; METOJBI HCCIEAOBAHUS, MOJCIUPOBAHUI U
SKCIEPUMEHTA SIBJISIIOTCS ONTUMAIbHBIMU Uit feted 11-13 jeT u momorarT peanu3anuu
NEeSITEeIbHOCTH B MPEAMETHOM 00J1aCTH; Pa3BUBAIOT CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENILHO JIeHCTBOBATh,
BBIOMpAaTh CMOCOO pelieHus 3aaad, pPa3BUTh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH; CHOPMHPOBATH
ycToiunBy0 MoTHBaluio. [IporpamMmma peanuzyercst uist 00y4arommXcsi UMEIOIINX BhIPaKEHHBIN
MHTEPEC K COACPKAHUIO MPOTrpaMMBbl, BiIaICIOLIINE HEOOXOAUMBIMU 3HAHUSMU U KOMITETEHIIUSIMU
JUISL OCBOCHHMSI €€ COJIEPIKaHUA.

B nmpouecce peanuzanuy mporpaMMmbl, OOydarolIMecs MOTPYXKAlTCs B MPAKTHKU
naboparopuil ecTeCTBEeHHOHAayyHOro nukia. [lo uToram mpoxokJIeHHs! MPOrpamMMbl y4aluecs
HayyaTcsl paboTaTh B KOMaHie, Majod TpyIIe, IIaHUPOBaTh CBOIO paboTy. OCBOMB IMpPHUEMBI
paboThl B J1abOpaTOpuu, MOHATUS U TEPMHUHBI €CTECTBEHHOHAYYHOM o0nacTtu obOydaroluecs
y4daTcsl peniath ONbITHBIM IIyTEM €CTeCTBEHHOHAyuHble 3a1aun. OOyuarouecs, BOBJICUCHHbIE B
MIPAKTUKY JESTEIbHOCTH HH)KEHEpPa €CTeCTBEHHOHAaydyHOM cdephl ydaTcsi peliaTh 3aJadd C
MPUKIAJHBIM CMBICIOM. Y4alluecs MOJy4yaloT MIUPOKHH COLMANbHBINA OMBIT MPOIYKTUBHOMN
NesITeNbHOCTH. TakuM 00pa3oM, MPOUCXOANUT «IIOJATOTOBKA K JKM3HI» U 3HAKOMCTBO C OCHOBaMU
HEKOTOPBIX Ipoeccuil.

Opna U3 0COOEHHOCTEH Pa3BUTHS MBIIUICHUS MIKOJIBHUKOB 11-13 ;eT - ero oOpa3Hblit
xapakrep. [leTw nydiie 3almOMHMHAIOT TO, YTO COIPOBOXKAAETCS JEMOHCTpAalMeil HArJIsaHOTO
Marepuana. Ydamuecs yxe  HMEIT JOCTaTOYHO 3HaHWil 00 oO0muX 3aKOHOMEpPHOCTIX
MPUPOJHBIX SBJICHUM U OTHOUIEHWH B oOmectBe. OnHako JUIsl pa3BUTUS MBIILICHUS
IIKOJIbHUKOB TPH ToJ1aye y4eOHOTO MaTepuana B MepBYIO odepeab HEOOXOAUMMBI HATrTSTHOCTh U
pasaeneHne CIOKHBIX TOHSITHH Ha OTHAEIbHBbIE COCTaBHbIE YacTd. [IpuMeHeHHe B oOydeHUU
pebeHka STOro BO3pacTa WIPOBBIX MNPHEMOB AaKTyadbHO M JaeT XOPOIIUEe pe3yabTaThl.
[Toctenenno ¢opMupyeTcss Tak Ha3bIBaeMbI (OPMAIBHO-JIOTHUECKANA THUI MBIIIJICHHUS,
OCHOBAaHHBIM Ha PACCYXICHHUSX, MOCTPOCHHM JIOTHYECKHX IMenovek. Pa3Butuio ¢opmanbHO-
JIOTUYECKOTO MBIIIJICHHSI CIIOCOOCTBYET OCBOEHHE pPEOEHKOM CpaBHEHUH, KilacCU(UKALIUMI,
CIOCOOHOCTH K aHAIIM3Y U CUHTE3y HH(OpMAITHH.

OcHoBHOU  dopMmoit paboTel sBHsieTcst «JlabopatopHast paboTa», T.K BO Bpems
nabopaTopHO pabOTHI OCYIIECTBISETCS TOT WM WHOW HAayYHBIH SKCIIEPUMEHT, HANPaBIECHHBIN
Ha TOJyY€HHUE PE3yJbTAaTOB, MMEIOLIUX 3HAUYEHHE C TOYKM 3PEHHS YCHEIIHOTO OCBOEHUS



y4eOHOM MPOrpaMMEI.

B mpomecce maboparopHoil pabOThl H3ydaeTcs MPAKTHUYECKHH XOJ TEeX WM HHBIX
MPOIIECCOB, HCCIENYeT SBJICHHS B paMKax 3aJaHHOM TeMbl. CIOKETHO - pOJIEBBIE HIPBI,
HEOOXOUMBI Il TOTO, 4TOOBI JeTh Opaiii Ha ce0s aKTUBHBIE POJHM B3POCIOTO YelOBEKa
(uccnenoBarenb, y4eHbIH, Ta00paHT uiau uHxKeHep). OnHoi u3 3PPEKTUBHBIX METOHUK SBISIETCS
«Kpyrubii cToim», Bce yIaCTHHKH KOTOPOTO PABHOTIPABHBI M BRIPAXKAIOT CBOE MHEHHE IO TAHHOH
npobimeme. VYdyacTHe B HHTEIUIGKTyaJbHOM MapadoHe maéT BO3MOXHOCTh yYalleMycCs
MPOJAEMOHCTPUPOBATE W PA3BUTh NPHOOpETEHHBIE MM OOIIeydeOHbIE YMEHHS M 3HAHHUA,
NPOSIBUTh MHTEJUIEKTyaJbHBIE CIIOCOOHOCTH, pa3BUBaTh JIOTUYECKOE MbIIuIeHHe. Jliis
YCIICIIHOTO BBITIOJHEHUS 3a7aHuil MapadoHa He TpeOYIOTCs 3HAHWH, BBIXOJANIMX 32 PAMKH
IPOrpaMMBbI, HO HEKOTOPBIE 33/IaHUSI PACCUNTAHBI HA CMEKAJIKY M OOIIYIO APYIUIHIO yJaIuXCsl.
[Ipu BBHIMOTHEHWM TAaKWX 33/IaHUI ydaniuecs MOTYT MPOSIBUTH CIIOCOOHOCTH K JIOTHYECKOMY H
aOCTpakTHOMY MBIIUIEHUIO, T.€. YMEHHMIO KiaccupuuupoBarb, 0000mar U NPOBOJUTH
aHaJIOTHH, TPOTHO3UPOBATH PE3YIBTAT, «BKIIIOYAs) HHTYHUIIHIO U BOOOpaKEHHE.

Heab: QopmupoBaHne TEXHOJOTUYECKOW KOMIIETEHTHOCTH UIKOJIbHMKA Ha MpeaMeTax
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O0 W TEXHHYECKOTO0 IMKJIA IOCPEACTBOM CHCTEMHO-IESTEIbHOCTHOTO
noaxo/ia (Ha mpuMepe peueHus MpakTUYECKUX 3a/1au).

3agaum:
e [lo3HaKOMHUTH C MPUHIUIIAMH PaOOTHI ¢ J1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM, MUKPOCKOIIOM,

POOOTOTEXHUUECKUM KOHCTPYKTOPOM.
Hayuuth anroputmMam BBITIOJHEHUS UCCIEA0OBAHUS O0BEKTA )KUBOW U HEKUBOW TTPUPOJIBL.
Pa3BuBaTh pencTaBiIeHUst 0 MHOTOOOPA3HH KUBOW MTPUPO/IBI.
Pa3BuBaTh HaBBIKM KOMMYHUKAIIMH, TBOPYECKHUE, MBICITUTEIIBHBIC CITOCOOHOCTH
yaamuxcsi. ChopMHUpOBaTH OTBIT TPUMEHEHUS UMEIOIIUXCS 3HAHUH I PEIICHUS
MPAaKTUYECKUX 3a7]a4, apTYMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUSI.

Ili1anupyemble pe3y/ibTaThbl 0CBOCHHUS NMPOTrPaMMbI

Oopa3oBaresibHbBIE:

Y3HaIOT: OCHOBBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX MPEIMETOB (OHOJIOTHS, XUMUS, (PU3UKA), UX CBS3H C

POOOTOTEXHUKOM.

[IprnoOperyT: HaBBIKK 0OpaleHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHHUEM, MUKPOCKOIIOM,

POOOTOTEXHUUECKHM KOHCTPYKTOPOM.

IIpenmeTtHbIe:

OcBoeHHE MOJICIICH, UCIIOIB3YEMbIX ITPH OMMMCAHUK OUOJIOTHYECKUX, (PU3HUCCKUX U

XUMHWYECKUX SIBJICHH.

dopmupoBaHue yMEHUS paboTaTh C MUKPOCKOIIOM, Ta00PATOPHBIM 000PYI0BaHHEM

dopmMupoBaHUE CITIOCOOHOCTEH K HCCIIEOBATEIBCKOMN ACATEIBHOCTH

OcBoeHue MporpaMMHOro odecredeHust KoHCTpykTopbl LegoEducation.

KomMneTreHTHOCTHBIE:

[TproOpeTyT HaBBIKU:

— HCCIIeZ0BATEIbCKOM IeATEIbHOCTH B €CTECTBEHHOHAYUHOH cdepe,

BBIJIBUTaTh THIIOTE3y U HAXOAUThH CIIOCOOBI €€ pelieHHs] OPUEHTHPOBATHCS B HOBOIA,

HECTaHJapTHOM CUTYyAILINH.

— IUJJAaHUPOBATh 3TAIbI CBOEH JAEATEIBHOCTH,

—  BBIOMpATh CIIOCOOBI ACHCTBUIA B TOW UM MHOM CUTYallUH,

— TPUHUMAThH PEUICHUE U MPUMEHSTh 3HaHUS B TEX WM UHBIX )KM3HEHHBIX CUTYaIUsX,

— opraHmzoBath pabouee MecTO,

— JIOBOJWTH HA4YaToE JIeJIO IO KOHIIA ¥ T0OUBAThCS Pe3yabTaTOB.

®opMbl OLICHUBAHMS:
— 3ammuTa TBOPYECKUX MPOEKTOB.
— VYuyactue B IMCTAHUMOHHBIX OJIMMIIMAZAX U KOHKypCax.
— KomneTeHTHOCTHBIE 3aaHusI (UCTIBITAHNU).



Ilnhan 3auumel meopuecko2o npoekma.
JlemoHcTparmsi 00beKTa UCCiIeI0BaHus (KOHCTPYKIIHH).
CooO01enne TeMbl, eJIel U 3a/1a4 MPOCKTa.
CooOrienue moyie3Hol HHPOPMAITUH TI0 TEME MPOEKTA.
Onucanue TEXHOJOIrMYECKOI0 dTarna:
— Buna u konmuecTBO MaTepuanoB
— HHcTpyMeHThI 1 000pyJ0BaHHE
— TexHoJOrNM U NNPUEMBI
— IlocnenoBarenbHOCTh BBIIOJHEHUS PAa0OT
— IlpaBuna no TexHuke 6€301aCHOCTH
— Onucanne BO3HUKIINX B X0JIe PaOOTHI MPOOIIEeM.
Urto noHpaBuiock B paboTe Haj MPOEKTOM?
OO01re BBIBOIBI.
7. 3amuTa MOXET COMPOBOXKIATHCS KOMITBIOTEPHOU MPE3CHTAIIUEH.

PonpE

oo

Komnemenmnocmmuule 3a0anus (Uucnolmanus).
Bompocs! npaktruueckoro xapakrepa:
YCeTpoicTBO MUKPOCKOTIA, HACTPOIKA, yCTAHOBKA OOBEKTA HUCCIIEOBAHUS.
N3rotoBneHnne BpeMEHHOTO MUKpOTIpenapara.
Crioco0 nmocajku pacTeHusl.
Croco0ObI BEereTaTUBHOTO PA3MHOXKEHUS PACTEHUH.
[IporpamMmmupoBaHue B BU3yaJIbHOU Cpejie.
PaboTa mo cxeme u 1o 3aaHuI0, JAHHOMY YCTHO U T.J.
3amaun:
1 cenmsabps yuenuxu 3 Kuacca nocaounu 8 Kidacce HeCKoIbKO pacmeHUull 080WHbIX Kyibmyp. B
meueHue 2-x mMecayed 0emu yxXaxcusaiu u Haoaooanu 3a pacmenuimu. Pacmenus oviiu ouens
CcradbvLIMU U NPaKMu4ecKu He pociu, yepes 2 mecaya Hekomopvle pacmenus nocuoau. 1 anpens
yuawuecss CH08a NOCAOUNU PACMEHUS, UCNOIb308AU Me Jice ceMeHa, Ymo u 6 nepswli pas. Kak
8bl dymaeme, Ymo NPOUZOULIO C PACMEHUAMU, Komopwvle nocaounu eecrou? Kaxyro nomoww
MOJICHO OBbLIO 0OKA3AMb PACMEHUAM, NOCANCeHHbIM | cenmadps?

Nook~whE

8. 3aaHust C OTKPBITBIM PEIICHUEM.

Panyra-uymno nmpupoipl, KOTOpOe MOKHO YBUICTH HE TOJBKO IMOCHE TOMKIA.

3ananme: IlpencraBb, 4yTO THI pemmi mpojenarh onbIT «lloyuenue pagyruy». 3anuiu IUiaH
CBOHUX IEHUCTBUU.

Cojaep:xkaHue M0 TeMATHYECKUM MOAYJISIM.
JlononauTenpHas o6meodpazoBaTesbHas IPOrpaMMa €CTECTBEHHO - Hay4dHOM
HanpaiieHHOCTH «JIaGopaTtopust Z» cocTouT u3 4 Mojay.JIeii.

IlepBelii Moxmynp mnporpammsl «$I - OHMOJIOr», IOCBSAIIEH H3YYEHHUIO CTPOCHHUA U
KU3HEJEATEIBHOCTH PACTUTEIBHOIO OpraHu3Ma.
EcrectBoucnbiTaTens —  y4€HBIM, U3y4alOUIUd OPUPOLY U 3aHUMAIOLLIMKCS

€CTECTBO3HAHUEM , TMOO MPOCBEIIEHHBIH JIIOOUTENb €CTECTBEHHBIX HAYK .

Bropoit monyns «5 - ecTecTBOMCIIBITATENB)» TOCBSIIEH U3YYEHUIO IPUPOIHBIX ABICHUN
U MX BIMSHUIO HA KUBON OpPraHU3M.

Monaynb «SI - XMMHK», MpeJHa3HaueH JUIsl 3HAKOMCTBA C LIUPOKUM KPYroM XUMHUYECKHX
SBJICHUHA. OTO TMO3BOJISIET IEPBOHAYAIBHO O3HAKOMHUTH Y4YalIUXCAd C TEMH XHUMHUYECKUMU
SBJIICHUSMH, C KOTOPBIMM OHM HEINOCPEACTBEHHO CTaJKUBAIOTCA B OKPYKAIOLIEM MHUPE,
IIPUBUBAETCS UHTEPEC K XUMHUHU, KaK K OJHON M3 COBPEMEHHBIX U MOCTOSHHO Pa3BUBAIOLINXCS
HayK.

Monyne «KoHCTpyKTOpCKOe O0IOpO» NpEeanojiaraeT Co3JaHUue U IIPOrpaMMHUPOBAHUE
IPOCTEHUIINX POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM JUISI HAYYHO- UCCIIE0BATENbCKUX JabopaTopuil. e,
W3YUYUBIINE JaHHBIA MOJYNb, TPUOOPETAIOT YMEHHMS KOHCTPYHUPOBATh IO CXEME U CIIOBECHOM
MHCTPYKIINH, HAYaJIbHbIE 3HAHUS TPOTPaMMUPOBAHUS B BU3YaJIbHOU Cpejie.



COILEPXAHHUE INPOI'PAMMBI
Mogayas 1. «5- 6mosn0r»

Oo6pa3oBaTesbHas 3a7a4a MoayJasi: JIro/sM, MPOXKKUBAIOIINM B YCIOBHSX KpailHEro cepepa, He
XBaTacT COJIHEYHOI'O CBE€Ta, TCIlJIa U, KOHCYHO, BUTaAMUHOB. ButamMuHBI MOKHO KYIIUTH B allITCKC,
a MOYXHO ITOJIYYUTb U3 paCTeHI/If/'I.

YueOHasa 3agaua moaynas: Kaxk npaBuiibHO BBIPACTUTH PACTEHMS, YTOOBI MOIYYUTh OT HUX
3UMOM KaK MOKHO OOJIBIIIE MOJTb3bI?
TemaTnyeckune paGoune TIpyNNbI:
WHAMBHyalbHas paboTa.

®dopmarel: paboTa HaJl IPOEKTOM, HCCIIEIOBATEILCKAE PAOOTHI, pelIeHHEe MTPOOIIEMBI, 1eIOBbIE

rpymmoBas pabora (>5 wdem), pabora B Tmape,

UTPBL.

Oo0pa3oBarte/ibHasA Hrposas ¢popma Tema KounuyectBo
dopma 4acoB
l-iisran  «buosorus - HAyKa 0 KMBOIi MPUpoIE»
YcTanoBouHOE Joxmnan Brenenue. [IpaBuia Th B 2
cooOI1eHue. PYKOBOIUTENS naboparopuu
naboparopuu
DKCKypcust Urpa- nyremectue «Pacrenue - )KHUBOM 6
«OceHHMI TapK». OpraHu3M.
Hayuno- «OpraHsl pacTEeHUS».
HICCIIEIOBATETbCKIE «Ku3nennsie GOpMBI pacTCHHIN.
2-i1 yTan «HUcceaenoBaresbckue padoTbDy
[IpakTrnueckas Henosas urpa «M3rorosnenue repbapusi». 2 4. | 12
pabora «buonornueckas (Mcmonb3yroTest TpaBIHUCThIE
JIaGopaTopHast J1a6OPATOPHSI» pacTeHus! pacnpoCcTpaHEHHBIC B
pabota PocToBckoit obmactu)

«YcloBHS HEOOX OJIUMBIC
pacTeHUsIM JIJIsl HOPMAITLHOTO
pocra. [locaaka pacteHuii»
«BnusiHue pazauyHbIX (HaKTOPOB
Ha POCT pacTeHus» (BOJa,
BO31IyX, CBET, MUHEPAIIbHBIE
COJTH, COCTaB IOYBHI)
«BereraTiBHOE Pa3MHOKCHHE
KaJaHX03»

«OCcOOEHHOCTH BEreTaTUBHOTO
pPasMHOXKEHHUSI XJIOPOPUTYMA U
3EMIISTHUKH »

«[lepecanka u pa3MHOXKEHHE
JIEKapCTBEHHBIX PACTECHUIN
(amon)»

«Pa3MHOXeHUE KITyOHSIMH
(xapToderns) 1 KOpHeII0JaMu
(MOpKOBB, CBEKJIA)»
«[IpopamrBanye IyKOBHII
Pa3HBIX PACTEHHII».

3-i aTan «Pe3yabTaThl Hecae0BaAHUI OHOI0THYECKOl 1adopaTopun»




NunuBunyansHble 1 TBOpueckui «4 - 6uonor» 2
CPYIIIOBBIE CEMHHAp
BBICTYIUJICHHUS

Moayanb 2«5 - ecTecTBOMCIIBITATEIb)

O0pa3oBaTebHasi 321a4a MOYJISA:

B napogae roeopsar: «CouHile, BO3IyX M BOJA HAIIM JIydinue Apy3bs». [IpaBa nu HapoaHas
MYZIpOCTb?

YueOHasi 3a1aya MoOAYJsi: Y3HaTh, Kak (DaKTOPBI OKPYXKAIOIIEH Cpelbl BIHMSIOT Ha YKUBOU
opranusm?

TemaTnueckue pabGoume Trpynmbl: rpymnmnoBas padota(>5 wuyem), pabora B mape,
WHIUBUAyalIbHas paboTa.

®opmaTtbl: paboTa HaJ MPOEKTOM, UCCIIEIOBATEIHLCKIE PAOOTHI, PEIICHNE MTPOOIEMBI, JIEIOBBIE
UTPBL.

KosnnuectBo
O6pazoBarenpHas hopma [Mrposas hopma Tema JacoB
1-# stan «EcTtecTBOMCTIBITATEb-YICHBIN, H3yYAIOIIUA IPUPOTHBIE SIBJICHUS
BBoaHoe 3aHsTHE Kpyribiit cTon «CouHIle, BO3AYX U BOJA JIy4lINE )
DV3bs DACTCHUI.
2-i1 aTan «EcrecTBeHHOHAaYYHAs Ta00PATOPHSD
JlaGopaTopHas pabora, |[lenoBas urpa «CBoticTBa Bojb» «PacTBOpuMOCTH (8
MHTEJUICKTyaJIbHBII «JIaGoparopus BellecTB. Bona u pacrenus»
MapadoH, TPOCMOTP U [ecTecTBOMCTIBITaTE s, [«Bo3ayx. CocTaB u cBolcTBa
00CYyXKICHIE Urpa «Kunoctynusi»  [Bo3nyxa». «CBOMCTBa BO3IyXan.
BUI€O(ParMEHTOB. (cpeMka npoBouMoro («BiusHue koaudecTBa BO3Iyxa Ha
PKCIIEPUMEHTA). pocT pacteHus». «CoaHue -
MCTOYHHMK CBETA U TEILIay.
«BomnHBI - 60JbI1IME U MAJICHBKUEY.
«[lonydyenue BOJHBI (TEILJIOBBIE,
CBETOBBIEC, 3BYKOBBIEY.
«BnusiHuEe CBETOBBIX U 3BYKOBBIX
BOJIH Ha POCT PACTEHUS»
«KpacuBoe KOpOMBICIIO Yepe3 PeKy
[HOBUCJIO»
3-1i aTan «Pe3ynpTaThl HCCIEI0OBAHUN €CTECTBOUCIIBITATENCH
[lonBeneHue uToros _  |Hayunsle myremecTBus
paGOTHI HHTenneKTyalbHbIN 2
MapadoH
TBOpueckui ceMuHap [« - €CTECTBOUCTIBITATEINbY 2
HuBUAyanbHbIE U
CPYNIIOBBIE BBICTYIIJICHUS

Moayasb 3 «5 - XuMuK»

OOpa3zoBaTenbHas 3a1a4a MOIYJIS:

JIro00i1 xuBOM opraHu3M (KHUBOTHBIH WM PACTUTEIbHBIM) MOKHO CPaBHUTh C MaJIEHBKUM
XMUMUYECKUM 3aBOJIOM, Ha KOTOPOM IIOCTOSIHHO MPOMCXOJUT 0Opa3oBaHuE M pa3pylIeHue
Pa3JIMYHBIX XMMUYECKUX BEILIECTB.

YueOHast 3a1a4a MoAyJisi: BRIAICHUTH Kakue BellecTBa 00pa3yloTcsl B paCTEHHUSAX U KaKyl0 pOJib



OHM UI'PAIOT IJIA YCIIOBCKA.

TemaTuueckue

padouue

rpynmbi:

UHJUBUAYyaJIbHAs paboTa.
®opmarbl: paboTa HAJ MIPOEKTOM, UCCIIEIOBATEILCKIE PAOOThI, pelIeHHe IPOOIEMBI, 1EJI0OBbIE

UTPBI, KPYIJIBIA CTOJ.

rpymnmnoBas pabora (>5 uyen),

paborta

B Tape,

OGpazoBarenbHas Urposas popma Tema KommuecTBo
JacoB

dopma aco

1-#1 sran «Xumus-HayKa O MPEBPALLEHUAX)»

BBoaHOoe 3aHsTHE Jlenosas urpa «XUMHS - HayKa O BEIIECTBAX. 2

JlaboparopHas pabora |[lemoBas urpa «O3HaKOMIIEHHE C 1a60PaTOPHBIM |2
«XuMu4uecKas obopynoBannem». «lIpocreimme
naboparopus» OIlepaliy C BEIIECTBOM)

2-1 oTan « IKCIIEPUMEHTHKYM»
CroxxeTHO- poJieBas urpa«OOHapyXeHHe Kpaxmalia B 8

JlaGopaTopHnast pabota

«XuMHueckas
1a00paTOPUsI»,

Urpa «Kunoctynus»
(cheMKa MPOBOIUMOTO
SKCIIEPUMEHTA).

KapTodene, xjaede, Kpynax».
«OOHapyKeHHE KHUpa B Opexax,
CEMEHax TOJICOTHEYHHKAY
«ObHapyxenne O6emka B TOpoxe u
dhacommy.

«O06HapyxeHHe KUCIOT B JUMOHE H
SOJTOKEe».

«Oo6napyxenue ButaMuaos PP,C,
A»

«PacTeHus- ”HIUKATOPHD»
«lTonmydyeHnne MUIIEBBIX KpacuTenei
W3 PACTCHUI.

«Xumus Ha KyxHe. [Ipupogabie
XUMHUYECKHE BEIIECTBA,
HCITOJIB3YIOITUECS Ha KYXHE»
«Myxka. Tectoy.

«DPyKTOBBIE KUCIIOTHI. YKCYCHAs
kuciota. CBOMCTBA U
npumMeHeHnuey». «CoJib U caxap.
CTpyKTypa B CBOMCTBa.

«CaMpbIii TyqIIHiA CI0COO OTMBITh

KUPHYIO TIOCYILY».

3-1i aTan «XUMHS - HayKa O MPEeBPaICHUSIX

[loaBeneHEe UTOrOB

Kpyrmsrii cron

«l[luTaTenpHBIe BelleCTBa paCTeHHfI>)

N

paboThI (Oenku, KUPBI, YTICBOIBI, KUCIOTHI).
NunuBuayansHble U TBopueckuit ceMuHap «Mowu mepBBIE HCCIIEIOBAHUS B obnactu2
TpYIIIOBBIE XUMHWD)

BBICTYIUICHUS

Monyas 4 «KoHcTpyKTOpPCKOE 010P0O»

O0pa3oBaTebHasi 32/1a4a MOYJISA:
JIrobast coBpeMmeHHass jaGopaTopus IMpeanojaraeT Haluyue poOOTU3UPOBAHHBIX CHUCTEM,
KOTOpBIE 00J1eryaroT padoTy YenoBeKa U JeNaloT e€ MeHee OMacHOM.
YuebHnast 3agaua moay.as: CMoxkeTe JIM Bbl CO31aTh POOOTOB, KOTOphIe OyayT padoTaTh Ha 0a3e
CO3/IaHHBIX JabopaTopuii?

TemaTnueckue

padouue

rpynibI:

rpymmnoBas

pabota(>5 wuemn), pabora

B Iape,




UHIUBUAYyaJIbHAs paboTa.
®opmarbl: paboTa HAJ IPOEKTOM, UCCIIEIOBATEILCKIE PAOOThI, pelIeHHEe IPOOIEMBI, 1EJI0BbIE
UTPBI, PELIeHUE 3a/1a4 (IpOrpaMMUpPOBAHHE).

Oobpa3zoBarenbHas popma

Urposas popma

Tema

KonmyecTBo yacos

1-ii 3tan «/lo yero gomen

nmporpecc...»

BBojaHoe 3aHsaTHE Jlenopas «P00OTHI- HCCITeIOBATEIIHY. |2
urpa
Pabota TemaTHUeCKUX JlenoBas urpa «OCHOBBI 2
TpYIIIT MPOrPaMMHUPOBAHHS B
BHU3YyaJIbHOM Cpee»
2-ii aTan «KoHcTpyKTOpCKOE 010P0»
WuauBuayaibHbIe U KoHncTpykTopckoe «HWccrnenoBannus Ha 6aze (12
IpYINIOBbIE PaOOTHI. 010pO, CIOKETHOPOJIEBBIE(ONOIOTHYECKOM
UTPBI nmabopaTopum.
«HccaenoBanns Ha Oase
XUMUYECKOHN 1abopaToprm
«HccaenoBanns Ha Oase
(bu3ngecKoi 1abopaTopur
3-if 3Tan «Po0OTHI-MOMOIIIHUKY - 1a00PaTOPHBbIE POOOTHI»
[loaBeneHne UTOrOB TBOpUECKUI OTYET «P00OTEI - nccienoBarenny |2

paboThI




TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHUE

Ne Moayiab Pa3nen Konu- IIpaktuka | Teopus
n/n 4eCTBO (v) (v)
4acoB
1 «S1- Guostor» «buonorus - Hayka o 8 4 4
JKUBOU ITPUPOJIEN
«HccnenoBarenbckue 12 9 2
paboTh»
«Pe3ynbpTaThl 2 2
UCCIIEI0BAHUI
OMOJIOTUYECKOU
nabopaTopum»
2 A- «EctecTBOMCTIBITATEID- 2 2
€CTECTBOUCIIBITATEIID YYEHBIN, U3y4arolIui
IIPUPOJTHBIC SIBJICHUS)
EcrecTBenHOHAy4Has 8 6 2
naboparopus
«Pe3ynbTaThl 4 4
HUCCIIETOBaHUI
€CTECTBOUCIIBITATENIEH
»
3 1 - XUMUK» «XuMus-HayKa O 3 1 2
MTPEBPAIICHUSIX).
«IKCTIEPUMEHTHKYM) 15 10 5
«KoHcTpyKkTOpCcKO€E «/o 4yero JIO1LIEIT 2 1
Oropo» mporpecc...»
«KoncTtpykropckoe 61opoy, 12 9 3
«P0OOTHI-IIOMOIITHUKHA 2 2
- nabopaTopHbIe
pOOOTHI»
HUtoro: 70 39 31




Ka.]IeH)IapHO-TeMaTI/I‘IECKOC IJIAHUPOBAHUE

Ne Hara Tema KounuyecrBo
n/n 4acoB
MoayJn 1. «5- 6mosaor»
«buoJiorus - HayKa 0 JKUBO IIpUpoae» 22
1 05.09 Beenenue. [IpaBuna Th B mabopaTtopun. 2
2 05.09
3 12.09 Pacrenue — xuBoil opranu3M (3KCKypcuHsi) 2
4 12.09
5 19.09 Opranbl pacTeHus (IKCKYpCHsi) 2
6 19.09
7 26.09 XKuznennsle popmbl pacTeHUM (IKCKYpCHsI) 2
8 26.09
«HUccnenoBarenbckne padoThbh)
9 03.10 Nzrorosnenue repoapust 2
10 03.10
11 10.10 VYcnoBust HEOOX0IMMBbIE PACTEHUSIM ISl HOPMAJILHOTO 2
12 10.10 pocra. [locanka pacTeHui.
13 17.10 Bnusinue pa3nuyHbix pakTOPOB HA POCT pacTEHUs 2
14 17.10 (Boma, BO3/IyX, CBET, MUHEPAJILHBIE COJIH, COCTAB
MIOYBbI)
15 24.10 BereratuBHoe pa3MHOKEHHE KAJIAHXO0). 1
16 24.10 Oco0eHHOCTH BEreTaTUBHOTO Pa3MHOXKEHUS 1
XJI0po(UTYyMa U 3eMJIISTHUKH.
17 31.10 [Iepecanka n pa3MHOXEHUE JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI 1
(ay10n).
18 31.10 Pa3mHoxkenmne kiyoHamu (kaptodens) u 1
KOpHEII01aMi (MOPKOBB, CBEKJIA).
19 07.11 [IpopammuBaHue JIyKOBHI] Pa3HBIX PACTCHHIA. 1
«Pe3yabTarsl HCCIEI0BAHUN OHOJIOTHYECKOl JIAa00OpaTOPUm»
20 07.11 3ammura nmpoeKToB 3
21 14.11
22 14.11
Moayas 2. «S - ectecTBOMCHIBITATEbY.
«EcTecTBOMCIBITATE/Ib-YUeHbI i, H3YYAOLIU NPUPOAHBbIE IBJICHHUSD) 14
23 21.11 ConHue, BO3yX U BOJA JIydlIUE APY3bsl PACTEHUM. 2
24 21.11

«EcTecTBeHHOHAy4YHas 1a0opaTopus»




25 28.11 CgoiictBa Bojbl. PacTBopumocTs BemecTs. Bona n 1
pacTeHusl.

26 28.11 Bozayx. CoctaB u cBoiicTBa Bo3ayxa. CBoiicTBa 1
BO3JyXa.

27 05.12 BnusiHue xonyuecTBa Bo3/1yxa Ha pOCT paCTEHMSL. 1

28 05.12 CoutHIle - ICTOYHUK CBETA U TEIUIA. 1

29 12.12 Bouineb! - Gosbliive U MajeHbKHE. 1

30 12.12 [lonyuenue BoJHBI (TEIIOBBIE, CBETOBBIE, 3BYKOBBIE). 1

31 19.12 BnusiHue cBETOBBIX U 3BYKOBBIX BOJIH Ha POCT 1
pacTeHusl.

32 19.12 KpacuBoe KkopombICiI0 yepe3 peKy NOBHUCIIO. 1

«Pe3ysabTaThl HCC/IEIOBAHUN €CTECTBOUCIIBITATEICIH))

33 26.12 Hayunble myrerecTBus 2

34 26.12

35 09.01 3amuTa MPOCeKTOB 2

36 09.01

Moayasb 3. «51 - XUMHK».

«XuMHSA-HAYKA O NPeBPALIEHUAX). 20
37 16.01 Xumust - HAyKa 0 BelecTBax 2
38 16.01
39 23.01 O3HakowjieHHE C J1a00PATOPHBLIM  0GOPY/0BAHHEM». 2
40 23.01 «IIpocreiine onepamuu ¢ BeMECTBOM»

«IKCIEPUMEHTUKYM»

41 30.01 «O0Hapy>xeHHre KpaxMaia B KapTodele, xjiede, Kpyrnax». 1
42 30.01 «O0Hapy>xeHHe KUpa B Opexax, CEMEHaX MOJICOTHCUHUKA 1
43 06.02 «O0HapyxeHHe Oenka B Topoxe U (acomm. 1
44 06.02 «O0Hapy>xeHHe KHCIIOT B INMOHE U sI0IOKe». 1
45 13.02 «O6uapysxenne ButaMuaoB PP,C, A» 1
46 13.02 «PacTeHUsA- HHIUKATOPED 1
47 20.02 «[TomyueHue MUANIEBBIX KPACUTENEH U3 PACTCHUI». 1
48 20.02 «XuMmus Ha KyxHe. [IpuponHbie XHMHYECKIE BEIIECTBA, 1
MCIIOJIB3YIOLIHECS Ha KyXHE»
49 27.02 «Myxka. Tectoy. 1
50 27.02 «DpyKTOBBIE KUCIOTHI. YKCycHas kucinoTa. CBOCTBA U 1
[IPUMEHECHHE.
51 06.03 «Conb u caxap. CTpyKTypa H CBOMCTBaY. 1
52 06.03 «CaMpI#i JIydIIHid CIIOCO0 OTMBITH JKUPHYIO IIOCYIY». 1
53 13.03 «[luraTenpHbIC BEMIECTBA PACTEHUINY (OCIIKH, KUPHI, 2
54 13.03 YTJIEBOBI, KUCIIOTHI).
55 20.03 «Mowu TiepBbIe HCCIIEIOBAHUS B 00JIACTH XUMHM» (CEMHHAD) 2
56 20.03

Monyas 4 «KoHcTpyKTOpPCKOE 010p0»

«J10 4ero goures mporpecc...»

14
57 27.03 «Po0GOTHI- HCccTienoBaTENNY. 2
58 27.03

«KoHcTpyKTOpCKOE 010PO»

59 03.04. «HccnenoBanus Ha 6a3e OMOIOTUYECKOM 4
60 03.04 naboparopum.

61 10.04

62 10.04

63 17.04 «HMccnenoBanus Ha 6a3e XMMUYECKON J1abopaTopum» 4




64 17.04
65 24.04
66 24.04
67 15.05 «Mccnenosanus Ha 6a3e pusndeckoii tabopaTopum»
68 15.05
69 22.05

«P0o00OTBHI-IOMOIIHUKH - J1a00paTOpPHbIe POOOTHI»

70

22.05

\ «P00OOTEI - HccIenoBaTEIN




HNudopMannoHHO-MeTOANYECKHE YCIOBHUSI.
Jasi o0yuarommxcs:

1. Hutepuer - pecypest. http://do.gendocs.ru/download/docs-222811/222811.doc

2. JleTcKue SHIUKIIONEIUH, CIIPABOYHHKH U APYyTasi CIIPABOYHAS JINTEPATYpa.

3. 3aHrMAaTeNbHbIC HAYYHBIC OMBITHI IS ICTCH

http://adalin.mospsy.ru/l 01 00/1 01 100.shtml

4. [To3naBarenbHbIe onbITH i1 aeteit http://adalin.mospsy.ru/l 01 00/1 01 10g.shtml
5. 3aHMMAaTebHBIC OTBITHI U KCIIEPUMEHTHI IS TOIIKOJIBHUKOB
http://adalin.mospsy.ru/l 01 00/1 01 10f,shtml

6. 3aHuMarenbHbIC ONBITHL Ha KyxHe http://adalin.mospsy.ru/l 01 00/1 01 10m.shtml
7. W3y4yaem xuMHI0 - cTaBUM OIBITH BMecTe ¢ netbMmu http://izlov.ru/docs/100/index-

12895.html._http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/ 01 10d.shtml.
MeTtoanyeckue peKOMeHIalMM AJIS1 PoaAUTe/ieil (3aKOHHBIX MpecTaBuTeIeil) aeTeil.

Opraﬂmauuﬂ AETCKOI'0 IKCIIEPUMECHTHUPOBAHUSA.

HccnenoBaTenbekast AeSITENBHOCTh JE€TEH MOXKET CTaTh OJHUMU U3 YCIOBUN pa3BUTHs peOeHKa,
a B KOHEYHOM HWTOTe IIO3HABATEIBHBIX HMHTEpecOoB peOEHKa. YTOOB OpraHM30BaTh
HCCIIEIOBATENIbCKYIO JIEATENBHOCTh JIeTell, He0OX0MMO CO3/1aBaTh ClielHaIbHble MPOOIeMHbIE
CUTyaluu. 3ajadya poauTenell - pa3BUBaTh JHOO03HATEIHHOCTh MJIAJIIET0 LIKOJIbHHUKA, YBJIEUb
UX CaMHM TIPOIIECCOM TO3HaHUs. B 0OBIICHHOW )XKM3HH JETH 4acTO CaMH AKCIIEPUMEHTHUPYIOT C
pa3NIMYHBIMU  BEIIECTBAMH, CTPEMSCh Y3HAaTh YTO-TO HOBOE. HeCIoXHbIE OIBITHI |
SKCIEPUMEHThl MOKHO OpraHu3oBaTh W Aoma. J[ns atoro He TpeOyercs OOJIBIIMX YCHIIUH,
TOJIBKO  JK€JIaHHWe, HEMHOro (aHTa3uM M KOHEYHO, HEKOTOpble Hay4yHbIE 3HAHUS.
3auHTEpecOBaHHbIE B DPAa3BUTUU CBOEro pPeOEHKA pPOJUTENM MOTYT OpraHM30BaTh JlIOMa
HeOOJIBIIYIO Tab0paTOpHUIO, TJE BMECTE C ACTHhbMH OYAYT MPOBOJAUTD OIBITHI.

[IpaBuna qoMaIIHero SKCIEPUMEHTUPOBAHMS.

YcTaHoBHTE 1IE€TTh YKCIIEPUMEHTA.

[TonGepute BMecTe ¢ peOCHKOM MaTepHaiIbl ISl HCCICIOBAHUS.
Co3zpnaiite «Ilnan skcnepuMeHTa

IlonBenute utor.

3aBeauTe BMeCTe ¢ peOCHKOM «J[HEBHHMK DKCIIEPUMEHTOBY.

orwnE

1 Cepus kaur «IIpocras nayka» Jlabupunrt.2016
2 H. INanaiinrok «9kcnepumenTsl npodeccopa Huxoms» Jlabupunt 2015
3. X. bekkep «Cam cebe yueHslit», Jlabupunt 2017
4. 3aHuMaTeIbHbIe HAYYHBIE OTIBITHI I JETeH
http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/1 01 100.shtml

5 ITo3naBaresnpHbIe ONBITH A1 aeTeit http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/1 01 10g.shtml
6 3aHUMAaTeIbHbIC OTBITH M SKCTIEPUMEHTHI AJIs1

http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/1 01 10f,shtml

Jast yunrens

1. CaBenkoB A.1. Metotuka Mcciae10BaTeNbCKOro 00y4eHus MKOIbHUKOB. M31aTenbcTBO
«YuebHas nureparypay, 1oM «DEnoposy, 2011.

2. NBanoBa A.U. Dxonornyeckue HaOMIOACHUS U SKCIIEpUMeHThI. Mup pactenunii. M.: TI]
«Cdepa»,2005

3. HNutepHer - pecypchl.

4. http://do.gendocs.ru/download/docs-222811/222811.doc.
http://www.tavika.ru/2015/03/experiment2.html

S. Metoanyeckoe mocoOue Ui UCHOIb30BAHUS IJIAHIIETOB.


http://do.gendocs.ru/download/docs-222811/222811.doc
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10o.shtml
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10g.shtml
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10f.shtml
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10m.shtml
http://izlov.ru/docs/100/index-12895.html
http://izlov.ru/docs/100/index-12895.html
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10d.shtml
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10o.shtml
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10g.shtml
http://adalin.mospsv.ru/l%2001%2000/l%2001%2010f,shtml
http://do.gendocs.ru/download/docs-222811/222811.doc
http://www.tavika.ru/2015/03/experiment2.html

6. https://studwood.ru/1131297/pedagogika/struktura delovov igry

7. 3anuMarelnpHbIC ONBITHL Ha KyxHe http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/1 01 10m.shtml
8.

1

W3ydyaem xuMuio - ctaBuM OMBITH BMecTe ¢ netbMmu http://izlov.ru/docs/100/index-
2895.html._http://adalin.mospsv.ru/l 01 00/1 01 10d.shtml.


https://studwood.ru/1131297/pedagogika/struktura_delovoy_igry
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10m.shtml
http://izlov.ru/docs/100/index-12895.html
http://izlov.ru/docs/100/index-12895.html
http://adalin.mospsy.ru/l_01_00/l_01_10d.shtml
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